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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Zawory iglicowe (suwakowe) zostaty zaprojektowane przede wszystkim w celu regulacji przeplywu w rurociggu.
Regulacja odbywa sie w sposdb ptynny, poprzez osiowe ruchy ttoka (suwaka) poruszanego za pomocg mechanizmu
korbowego. Zawér moze pracowac nawet przy duzych réznicach cisnien oraz znacznych przeptywach. W odréznieniu
od innej armatury (jak np. przepustnice, ktérych praca w trybie regulacyjnym podlega ograniczeniom, lub zasuwy, ktére
powinny stuzy¢ wylgcznie jako armatura odcinajagca), zawory iglicowe idealnie nadajg si¢ do pracy regulacyjnej,
dajgc mozliwo$¢ szybkiego i precyzyjnego dostosowania natezenia przeptywu w stosunku do potrzeb.

Tiok umieszczony jest w Srodku korpusu zaworu, komora zostata uksztattowana w taki sposdb, aby wykluczyé
powstawanie hatasu oraz zapobiec uszkodzeniom w wyniku ewentualnej kawitacji. Zawdr w czasie normalnej pracy
nie powoduje wibracji i hatasu spowodowanego przeptywem.

Przeptyw wody odbywa sie w przekroju pierscieniowym pomiedzy korpusem i cylindrycznym tlokiem, co powoduje
wzrost predkosci przeptywu z jednoczesnym spadkiem cisnienia. Zawory zostaty zaprojektowane w taki sposéb, aby
w razie powstawania pecherzykéw kawitacyjnych, byty one wyrzucane sg w centrum otworu wylotowego zaworu,
co chroni zawor przed uszkodzeniami kawitacyjnymi. Strumien przeptywajgcej wody nie uderza bezposrednio w gtéwny
pierscien uszczelniajgcy, dzieki czemu znacznie wydtuzona jest jego zywotnos¢. Zawory iglicowe (suwakowe) wykazuja
minimalne straty ci$nienia przy otwarciu juz ok. 50%. Zalezno$¢ procentowego wzrostu natezenia przeptywu
w stosunku do zwiekszania stopnia otwarcia zaworu jest liniowa, co utatwia sterowanie zaworem. Operowanie
zaworem wymaga niewielkich momentéw obrotowych i jest mozliwe z uzyciem zarédwno przektadni recznej, jak
i napedow elektrycznych oraz hydraulicznych. Zastosowane w mechanizmie elementy tozyskujgce i prowadzace
wykonane sg z brgzu o duzej wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci na korozje. Wszystkie elementy ruchome oraz
uszczelnienia mocowane sg w sposéb maksymalnie upraszczajgcy czynnosci konserwacyjne.

Zawory iglicowe znajdujg szerokie zastosowanie jako armatura regulacyjna sieci wodociggowych, instalacji przemy-
stowych, czy w obiektach hydrotechnicznych takich, jak zapory, elektrownie wodne itp. Mogg pracowaé na rurociggach
wody uzdatnionej, przemystowej i rzecznej. W odpowiednio przystosowanej wersji 0 wygumowanym korpusie i elemen-
tach wewnetrznych o podwyzszonej odpornosci na korozje mogg by¢ stosowane na rurociggach wody zasolonej.

Zawory iglicowe stosowane sg rowniez jako niezawodna armatura regulacyjna przeptywu powietrza, szczegdlnie na
ciggach napowietrzania reaktoréw biologicznych w oczyszczalniach $ciekdw. W przypadku przeptywu powietrza
o0 wysokich temperaturach, dostepne sg specjalne wykonania materiatowe, takie jak niklowa powtoka korpusu oraz
uszczelnienia odporne na wysokie temperatury.

Kazdorazowo Dzial Techniczny producenta oraz T.I.S. Polska (dystrybutora w Polsce) udziela pomocy
w zakresie doboru wiasciwej wersji zaworu, w zaleznosci od potrzeb Zamawiajacego.
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

F500: DN150+1400

NR ELEMENT MATERIAL UWAGI
Korpus zaworu: DN150 EN-GJS 400 - 15 EN1563 (GS 400 - 15) Epoksyd.
1 Korpus zaworu: DN200 + DN1400 EN-GJS 500 - 7 EN1563 (GS 500 - 7) Epoksyd.
Korpus : PN = 40 EN-GJS 400 - 15 EN1563 (GS 400 - 15) Epoksyd.
3.11 Korpus ttoka (suwaka) 1.4301 EN10088-3 (AlSI304) / 1.4306 EN10088-3 (AISI304L)
312 Plyta czotowa ttoka (suwaka) DN 150 + DN900 1.4301 EN10088-3 (AISI304) / 1.4306 EN10088-3 (AISI304L)
Ptyta czotowa ttoka (suwaka) DN1000 + DN1400 S275JR EN 10025-2 (1.0044) Epoksyd.
3.13 Pierécien czotowy tloka (suwaka) 1.4301 EN10088-3 (AISI304) / 1.4306 EN10088-3 (AISI304L)
4 Korba: DN150 + DN700 1.4028 EN10088-3 (AISI420 B)
Korba: DN800 + DN1400 S275JR EN 10025-2 (1.0044) Epoksyd.
Wspornik widetkowy: DN150 + DN300 1.4028 EN10088-3 (AlSI420 B)
5 Wspornik widetkowy: DN350 + DN900) 1.4462 EN10088-3 (DUPLEX)
Wspornik widetkowy: DN1000 + DN1400 S275JR EN 10025-2 (1.0044) Epoksyd.
6 Pierscien podtrzymujacy 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
8 Trzpieh 1.4028 EN10088-3 (AlSI420 B)
9 Korbowéd: DN150 + 1400 1.4028 EN10088-3 (AISI420 B)
10, 11, 12 Tuleja tozyskujaca CC 333 G EN 1982 CuAIl10Fe5Ni5-C (Braz)
13 Kotnierz dociskowy 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
14, 15 Blok slizgowy CC 333 G EN 1982 CuAIl10Fe5Ni5-C (Braz)
17 Sworzen 1.4028 EN10088-3 (AISI420 B)
21 Podktadka 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
23 Uszczelka wargowa HPU
26 Gioéwny pierscien uszczelniajgcy HPU
221,201’,57%’,57%,?3% Sruba A2-70 EN 1SO3506-1
90 Klin wewnetrzny 1.4028 EN10088-3 (AlSI420 B)
91 Klin zewnetrzny 1.4028 EN10088-3 (AISI420 B)
110 + 113 O-Ring EPDM
31 Pokrywa: DN150 + DN800 1.4301 EN10088-3 (AISI304)
Pokrywa: DN900 + DN1400 POM

W przypadku zaworéw przeznaczonych do pracy w warunkach szczegolnie sprzyjajacych korozji, istnieje mozliwo$¢ wykonania niektérych elementéw
zaworu w podwyzszonym standardzie antykorozyjnym:

* ttok i pierscienie tloka ze stali nierdzewnej 1.4401 EN10088-3 (AISI316) lub 1.4404 EN10088-3 (AISI316L);

* mechanizm korbowy ze stali nierdzewnej 1.4462 EN10088-3 (DUPLEX)

* Sruby, podkiadki, nakretki ze stali nierdzewnej A4-70 EN ISO3506-1;

* cylinder antykawitacyjny ze stali nierdzewnej 1.4401 EN10088-3 (AlSI316) lub 1.4404 EN10088-3 (AISI316L) ;

* nawulkanizowana wewnatrz korpusu zaworu powfoka z twardej gumy HARD RUBBER .
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

F500: DN150+1400

WYMIARY | WAGI ZAWOROW PN10

DI
!
0O 4
DN 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400
D [mm]| 285 | 340 | 395 | 445 | 505 | 565 | 615 | 670 | 780 | 895 | 1015 | 1115 | 1230 | 1455 | 1675
D1 (mmj| 175 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200
250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250

D2 [mm]| 23 23 23 23 23 28 28 28 31 31 34 34 37 41 44
B [mm]| 19 20 22 1245|245 |245 (255|265 | 30 |325| 35 | 375 40 45 46
el [mm]| 134 | 160 | 164 | 185 | 200 | 230 | 235 | 245 | 318 | 310 | 325 | 350 | 360 | 425 | 475
e2 [mm]| 205 | 273 | 300 | 352 | 410 | 440 | 470 | 500 | 563 | 647 | 700 | 753 | 815 | 1015 | 1128
e3 [mm]| 165 | 228 | 255 | 295 | 335 | 365 | 395 | 425 | 488 | 572 | 625 | 678 | 740 | 900 | 1013
K [mm]| 240 | 295 | 350 | 400 | 460 | 515 | 565 | 620 | 725 | 840 | 950 | 1050 | 1160 | 1380 | 1590
L* [mm]| 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1400 | 1600
Otwory  [nr] 8 8 12 12 16 16 20 20 20 24 24 28 28 32 36
Waga** [kg] | 67 | 106 | 145 | 195 | 290 | 335 | 495 | 470 | 700 | 1000 | 1330 | 1725 | 2265 | 3530 | 5020
[*: Dfugosc zabudowy zgodna z EN558 Szereg 15 do DN1000
**: Waga tgcznie z przektadnig
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

F500: DN150+1400

WYMIARY | WAGI ZAWOROW PN16
DN 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400
D [mm]| 285 | 340 | 405 | 460 | 520 | 580 | 640 | 715 | 840 | 910 | 1025 | 1125 | 1255 | 1485 | 1685
DL [mml| 175 | 50 | 550 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250
D2 [mm]| 23 23 28 28 28 31 31 34 37 37 41 41 44 50 50
B [mm]| 19 20 22 1245|265 | 28 30 | 315| 36 [395| 43 | 465 | 50 57 60
el [mm]| 134 | 160 | 164 | 185 | 200 | 230 | 235 | 245 | 318 | 310 | 325 | 350 | 360 | 425 | 475
e2 [mm]| 205 | 273 | 300 | 352 | 410 | 440 | 470 | 500 | 563 | 647 | 700 | 753 | 815 | 1015|1128
e3 [mm]| 165 | 228 | 255 | 295 | 335 | 365 | 395 | 425 | 488 | 572 | 625 | 678 | 740 | 900 |1013
K [mm]| 240 | 295 | 355 | 410 | 470 | 525 | 585 | 650 | 770 | 840 | 950 | 1050 | 1170|1390 | 1590
L* [mm]| 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 1400 | 1600
Otwory [nr] 8 12 12 12 16 16 20 20 20 24 24 28 28 32 36
Waga** [kg] | 67 | 106 | 145 | 195 | 290 | 335 | 495 | 510 | 750 | 1005|1330 | 1770 | 2290 | 3575 | 5030
WYMIARY | WAGI ZAWOROW PN25

DN 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 900 | 1000
D [mm]| 300 360 425 485 555 620 670 730 845 960 | 1085 | 1185 | 1320
DL [mml| 175 | 55 | 50 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250
D2 [mm]| 28 28 31 31 34 37 37 37 41 44 50 50 57
B [mm]| 20 22 245 | 275 30 32 345 | 36,5 42 46,5 51 55,5 60
el [mm]| 134 160 164 185 200 230 235 245 318 310 325 350 360
e2 [mm]| 205 273 300 370 410 440 470 500 563 682 735 778 840
e3 [mm]| 165 228 255 295 335 365 395 425 488 607 660 703 725
K [mm]| 250 310 370 430 490 550 600 660 770 875 990 | 1090 | 1210
L* [mm]| 350 400 450 500 550 600 650 700 800 900 | 1000 | 1100 | 1200
Otwory [nr] 8 12 12 16 16 16 20 20 20 24 24 28 28
Waga ** [kg] 67 113 152 248 324 404 501 593 768 | 1190 | 1575 | 2160 | 2850
[*: Dfugosc zabudowy zgodna z EN558 Szereg 15 do DN1000

**: Waga tgcznie z przektadnig
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

F500: DN150+1400

WYMIARY | WAGI ZAWOROW PN40
DN 150 200 250 300 400 500
D [mm] 300 375 450 515 660 755
D1 [mm] 200/ 250 200/ 250 200/ 250 200/ 250 200/ 250 200/ 250
D2 [mm] 28 31 34 34 41 44
B [mm] 26 30 34,5 39,5 48 52
el [mm] 134 160 164 185 200 245
e2 [mm] 207 262 287 345 412 555
e3 [mm] 165 205 240 270 337 480
K [mm] 250 320 385 450 585 670
L* [mm] 350 400 450 500 600 700
Otwory [nr] 8 12 12 16 16 20
Waga ** [kg] 71 122 165 265 435 880
WYMIARY | WAGI ZAWOROW PN64
DN 150 200 250 300
D [mm] 345 415 470 530
D1 [mm] 200/ 250 200/ 250 200/ 250 200/ 250
D2 [mm] 34 37 37 37
B [mm] 39 46 50 57
el [mm] 134 160 164 185
e2 [mm] 240 280 315 345
e3 [mm] 190 205 240 270
K [mm] 280 345 400 460
L* [mm] 350 400 450 500
Otwory [nr] 8 12 12 16
Waga ** [ka] 103 150 195 285
[*: Dfugosc zabudowy zgodna z EN558 Szereg 15 do DN1000
**: Waga tgcznie z przektadnig
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

@
| F560: DN80+125

NR ELEMENT MATERIAL UWAGI
1 Korpus zaworu EN-GJS 400-15 EN1563 (GS 400 - 15) Epoksyd.
3 Ttok (suwak) 1.4301 EN10088-3 (AlISI 304)

4 Korba 1.4028 EN10088-3 QT850 (AlISI420 B)
5 Tuleja widetkowa CC 333 G EN 1982 CuAI10Fe5Ni5-C
6 Cylinder 1.4408+AT EN10283 (AlISI 316)

8 Trzpien 1.4028 EN10088-3 QT850 (AlSI420 B)
9 Korbowdd 1.4401 EN10088-3 (AISI316)

10 Tuleja tozyskujaca CC 333 G EN 1982 CuAI10Fe5Ni5-C
11 Tuleja tozyskujaca CC 333 G EN 1982 CuAI10Fe5Ni5-C
12 Tuleja tozyskujgca CC 333 G EN 1982 CuAIl10Fe5Ni5-C
13 Pierscien dociskowy 1.4028 EN10088-3 QT850 (AISI420 B)
16 Sruba tulei widetkowej 1.4301 EN10088-3 (AISI 304)

17 Sworzen 1.4028 EN10088-3 QT850 (AlISI420 B)
23 Uszczelka wargowa HPU elastomer
26 Gtéwny pierscien uszczelniajgcy HPU elastomer
31 Zaslepka 1.4301 EN10088-3 (AISI 304)

41 Nakretka samoblokujgca 1.4301 EN10088-3 (AISI 304)

50 Sruba A2-70 EN ISO3506-1
51 Sruba A2-70 EN ISO3506-1
70 Podktadka A2-70 EN ISO3506-1
80 Zawleczka A2-70 EN ISO3506-1
90 Klin trzpienia 1.0511 EN10083-2 + QT(C40B))

91 Klin trzpienia 1.4028 EN10088-3 QT850 (AISI420 B)

100 Eyebolt --

110 = 114 O-ring EPDM

W przypadku zaworéw przeznaczonych do pracy w warunkach szczegolnie sprzyjajacych korozji, istnieje mozliwo$¢ wykonania niektérych elementéw
zaworu w podwyzszonym standardzie antykorozyjnym:

* ttok i pierscienie tloka ze stali nierdzewnej 1.4401 EN10088-3 (AISI316) lub 1.4404 EN10088-3 (AISI316L);

* mechanizm korbowy ze stali nierdzewnej 1.4462 EN10088-3 (DUPLEX)

* Sruby, podkiadki, nakretki ze stali nierdzewnej A4-70 EN ISO3506-1;

* cylinder antykawitacyjny ze stali nierdzewnej 1.4401 EN10088-3 (AlSI316) lub 1.4404 EN10088-3 (AISI316L) ;

* nawulkanizowana wewnatrz korpusu zaworu powfoka z twardej gumy HARD RUBBER .
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

F560: DN80+125

WYMIARY | WAGI ZAWOROW PN10, PN16, PN25

e2

e1 & D1

| DN
|
8_ !
=) o
\
S
B
L | K

DN 80 | 100 | 125 DN 80 | 100 | 125 DN 80 | 100 | 125
D [mm]| 200 | 220 | 250 D [mm]| 200 | 220 | 250 D [mm]| 200 | 235 | 270
D1 [mm]| 175 | 175 | 175 D1 [mm]| 175 | 175 | 175 D1 [mm]| 175 | 175 | 175
D2 [mm]| 19 | 19 | 19 D2 [mm]| 19 | 19 | 19 D2 [mm]| 19 | 23 | 28
B [mm]| 19 | 19 | 19 B [mm]| 19 | 19 | 19 B [mm]| 19 | 19 | 19
el [mm]| 109 | 120 | 120 el [mm]| 109 | 120 | 120 el [mm]| 109 | 120 | 120
e2 [mm]| 170 | 185 | 225 e2 [mm]| 170 | 185 | 225 e2 [mm]| 170 | 185 | 225
e3 [mm]| 130 | 145 | 180 e3 [mm]| 130 | 145 | 180 e3 [mm]| 130 | 145 | 180
K [mm]| 160 | 180 | 210 K [mm]| 160 | 180 | 210 K [mm]| 160 | 190 | 220
L [mm]| 280 | 300 | 325 L [mm]| 280 | 300 | 325 Les [mm]| 280 | 300 | 325
Holes [nr] | 8 8 8 Holes [nr]] 8 8 8 Holes [nr] 8 8 8
Weight** [kg] | 31 | 38 | 41 Weight ** [kg] | 31 38 | 41 Weight ** [kg] | 30,5 | 38 | 46

[*: Dfugosc zabudowy zgodna z EN558 Szereg 15 do DN1000
**: Waga tgcznie z przektadnig
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

F560: DN80+125

WYMIARY | WAGI ZAWOROW PN40, PN64

DN 80 | 100 | 125
D [mm]| 200 | 235 | 270
D1 [mm]| 175 | 175 | 175
D2 [mm]| 19 | 23 | 28

B [mm]| 19 19 | 235
el [mm]| 109 | 120 | 120
e2 [mm]| 170 | 185 | 225
e3 [mm]| 130 | 145 | 180
K [Mm]| 160 | 190 | 220
L3 [mm]| 280 | 300 | 325
Holes [nr] 8 8 8

Weight * [kg] | 31 | 43 | 46

DN 80 100 | 125
D [mm]| 215 | 250 | 295
on ol 3 | |
D2 [mm]| 23 | 28 | 31
B [mm]| 31 33 37
el [mm]| 109 | 120 | 120
e2 [mm]| 175 | 190 | 237
e3 [mm]| 130 | 145 | 180
K [mm]| 170 | 200 | 240
L [mm]| 280 | 300 | 325
Holes [nr] 8 8 8
Weight** [kg] | 35 | 55 | 80

**: Waga fgcznie z przektadnig

[*: Dfugosc zabudowy zgodna z EN558 Szereg 15 do DN1000
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

51 100

F550: DN1600, DN1800

(63 )
‘\ :
50 )
(80) 112)
NR ELEMENT MATERIAL UWAGI
1 Korpus zaworu EN-GJS 500-7 EN1563 (GS500) Epoksyd.
3.11 Korpus ttoka (suwaka) 1.4306 EN10088-3 (AISI 304L)
3.12 Plyta czotowa ttoka (suwaka) S275JR EN1025-2 (Fe430B) Epoksyd.
3.13 Pierscien czotowy ttoka (suwaka) 1.4306 EN10088-3 (AISI 304L)
4 Korba S275JR EN1025-2 (Fe430B) Epoksyd.
5 Mocowanie korbowodu S275JR EN1025-2 (Fe430B) Epoksyd.
6 Pierscien podtrzymujacy 1.4301 EN10088-3 (AlISI 304)
8 Trzpien 1.4028 EN10088-3 QT850 (AlSI420 B)
9 Korbowdd 1.4028 EN10088-3 QT850 (AlISI420 B)
10 Tuleja tozyskujgca CC 333 G EN 1982 CuAIl10Fe5Ni5-C
111,112 Tuleja tozyskujgca CC 333 G EN 1982 CuAl10Fe5Ni5-C
12 Tuleja tozyskujgca CC 333 G EN 1982 CuAl10Fe5Ni5-C
13 Pierscien oporowy CC 333 G EN 1982 CuAI10Fe5Ni5-C
14 Pierscien dociskowy 1.4301 EN10088-3 (AlISI 304)
15,16 Prowadnica CC 333 G EN 1982 CuAIl10Fe5Ni5-C
17 Sworzen 1.4028 EN10088-3 QT850 (AlISI420 B)
23 Uszczelka wargowa HPU elastomer
26 Gtéwny pierscien uszczelniajgcy HPU elastomer
50,51,53,61 Sruba A2-70 EN 1SO3506-1
70,71 Podktadka A2-70 EN 1SO3506-1
80 Zawleczka A2-70 EN 1SO3506-1
90 Klin trzpienia 1.0511 EN10083-2 +QT (C40B)
91 Klin trzpienia 1.4028 EN10088-3 QT850 (AlSI420 B)
100 Sruba oczkowa -
111+115 O-ring EPDM

W przypadku zaworéw przeznaczonych do pracy w warunkach szczegolnie sprzyjajacych korozji, istnieje mozliwo$¢ wykonania niektérych elementéw

zaworu w podwyzszonym standardzie antykorozyjnym:

* ttok i pierscienie tloka ze stali nierdzewnej 1.4401 EN10088-3 (AISI316) lub 1.4404 EN10088-3 (AISI316L);

* mechanizm korbowy ze stali nierdzewnej 1.4462 EN10088-3 (DUPLEX)
* Sruby, podkiadki, nakretki ze stali nierdzewnej A4-70 EN ISO3506-1;

* cylinder antykawitacyjny ze stali nierdzewnej 1.4401 EN10088-3 (AlSI316) lub 1.4404 EN10088-3 (AISI316L) ;

* nawulkanizowana wewnatrz korpusu zaworu powfoka z twardej gumy HARD RUBBER .
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

F550: DN1600, 1800

WYMIARY | WAGI ZAWOROW PN10, PN16, PN25

4
?\QJ\ NN
N
a
_— _:ﬂ/./’ L
| L —
PN10 PN16 PN25
DN 1600 1800 DN 1600 1800 DN 1600 1800
D [mm]| 1915 2115 D [mm]| 1930 2130 D [mMm]| 1975 2195
D1 [mm]| 320 500 D1 [mm]| 320 500 D1 [mm]| 320 500
D2 [mm] 50 50 D2 [mm] 57 57 D2 [mm] 62 70
B [mm]| 49 52 B [mm] 65 70 B [mm] 81 88
el [mm]| 855 855 el [mm]| 855 855 el [mm]| 855 855
e2 [mm]| 1610 1740 e2 [mm]| 1610 1740 e2 [mm]| 1610 1740
e3 [mm]| 1365 1410 e3 [mm]| 1365 1410 e3 [mm]| 1365 1410
K [mm]| 1820 2020 K [mm]| 1820 2020 K [mm]| 1860 2070
L [mm]| 2300 2600 L [mm]| 2300 2600 L [mm]| 2300 2600
Otwory  [nr] 40 44 Otwory  [nr] 40 44 Otwory  [nr] 40 44
Waga* [kg] | 10500 | 14000 Waga* [kg] | 10500 | 14000 Waga* [kg] | 10500 | 14000

|*: Waga facznie z przektadnia |
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

CHARAKTERYSTYKA HYDRAULICZNA

Straty cisnienia w zaworach iglicowych (suwakowych) mozna wyznaczy¢ korzstajgc z zaleznosci (1.a)
oraz (1.b):

AP =ExV?/(29) [mSW] (1.a)
AP =(Q/K,)? [bar] (1.b)
gdzie:

e AP - spadek cisnienia

e & - wspotczynnik straty miejscowej

e Vv - predkosc¢ przeptywu odniesiona do DN zaworu [m/s]
e K, - wspdtczynnik przeptywu [m3/h]

e - stata grawitacyjna = 9.81 [m/s?]

e Q- natezenie przeptywu [m3/h]

Wspotczynnik & moze by¢ wyznaczony na podstawie zaleznos$ci (2.a), natomiast wspétczynnik K, korzystajac z
zaleznosci (2.b):

E=&* X &0 (2.a)
Ky = Kyos X Kys (2.b)
gdzie:

e E100 Oznacza wspodtczynnik straty miejscowej zaworu w petni otwartego, bez cylindra
antykawitacyjnego. Wartosci &0 podane sg w ponizszej tabeli. UWAGA : wartosci &iqodla zaworéw wyposa-
zonych w cylinder antykawitacyjny nalezy przyjaé¢ zgodnie z indeksem cylindra, np. K20 nalezy przyja¢ &;00 =20.

o &* wyraza procent wspotczynnika straty ;00 W zaleznosci od stopnia otwarcia ( & =&/ &0 ).
&* mozna odczyta¢ z Diagramu 1.

o K,s 0znacza wspotczynnik przeptywu przy w petni otwartym zaworze i spadku cisnienia 1 bar.
Wartoéci podane K,s sg w tabeli.

o K.y wyraza procent wspotczynnika Kv w zaleznosci od stopnia otwarcia (Kve = Ky / Kys).
Ky mozna odczyta¢ z Diagramu 2.

Ryzyko wystapienia kawitacji mozna wyznaczy¢ korzystajgc z zaleznosci (3):
G >0. 3)

gdzie:
Wsp6tczynnik kawitacji G = Pout / (AP + v¥/2g)  (4)

Graniczna wartos¢ wspotczynnika kawitacji G, do odczytania z Diagramu 3.
AP - spadek ci$nienia [mSW]

Pout - ciSnienie za zaworem

v - predkos¢ przeptywu odniesiona do DN zaworu [m/s]

g - stata grawitacyjna = 9.81 [m/s?]

Wartosci Kvs oraz &4

F560 F500 F550

DN | 80 |100|125|150|200| 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800

Kvs

[m¥h] 107|167 |262|379|678|1070(1550|2120|2785|3540|4395(6380|8750|11480|14580(18010(26020|35430|64100|81200

€100 |5,7|56|56(55|55|54 |53 |52|52|51|51|50]|49| 49 4,8 4,8 4,8 4,8 2,5 2,5
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

& Zaleznos¢ wspotczynnika § od stopnia otwarcia Diagram 1
10000 -
1000
100
10 \
\-___
1 ——S—
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
Otwarcie
Kv Procentowa zaleznos$¢ wspétczynnika Kv od stopnia otwarcia Diagram 2
100%
90% /
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
00 e——
0% 10%  20% 30%  40% 50%  60%  70%  80%  90%  100%
Otwarcie
o, Granice kawitacji Diagram 3
—— Standard
r"/’-
/
,/
//
— K20
//
7 | K50
A e K100
| K150
0% 10% 20% 30% 40% 950% 60% 70% 80% 90% 100%
Otwarcie

14/30



ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

TYPOWE RODZAJE NAPEDOW

PRZEKLADNIA SLIMAKOWA
Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM
WIELOOBROTOWYM

PRZEKLADNIA SLIMAKOWA
Z KOLKIEM RECZNYM

ZAWOR
Z PRZYLACZEM
DO NAPEDU

SILOWNIK HYDRAULICZNY SILOWNIK HYDRAULICZNY

Z PRZECIWWAGA

SILOWNIK PNEUMATYCZNY
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

PRZECIWWAGA + PLYWAK O REGULOWANEJ MASIE

v &

min
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

WYPOSAZENIE DODATKOWE

CYLINDER ANTYKAWITACYJINY URZADZENIE NAPOWIETRZAJACE

ZAWOR
PODSTAWOWY

KRYZA WIELOOTWOROWA
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

CYLINDRY ANTYKAWITACYJNE

Dla zapewnienia prawidtowego dziatania zawordw iglicowych przeznaczonych do pracy w szczegdlnych warunkach
przeptywéw, jako dodatkowe wyposazenie montuje sie cylindry antykawitacyjne ze stali nierdzewnej, o $cisle dobranej
perforacji, w wersjach z otworami okrggtymi lub szczelinowymi. Odpowiednio dobrana perforacja cylindra pozwala na
uzyskanie rozdzielenia jednego pierscieniowego strumienia na wiekszg ilos¢ waskich strumieni zderzajgcych sie
miedzy sobg blizej osi rurociggu juz po wyptywie z zaworu. Zastosowanie cylindrow antykawitacyjnych nie tylko chroni
zawor i najblizszy odcinek rurociggu przed zjawiskiem kawitacji, ale réwniez pozwala na uzyskanie lepszych mozliwo$ci
regulacji przy duzych spadkach cisnienia i matym stopniu otwarcia zaworu.

Standardowo wymiarowane cylindry perforowane i szczelinowe posiadaja umowne oznaczenia K20, K50, K100 i K150.
Istnieje mozliwo$¢ wykonania cylindréw o specjalnych rodzajach perforacji, optymalnych dla rzeczywistych warunkéw
pracy zaworu.

Na dobdr wtasciwego cylindra antykawitacyjnego ma wptyw réwniez czystosé wody, np. obecnos¢ zawiesin.

ZAWOR BEZ CYLINDRA ZAWOR Z CYLINDREM

CYLINDER ROZPRASZAJACY
DLA PRZEPLYWU POWIETRZA

18/30




ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

KRYZY WIELOOTWOROWE (PLYTY ROZPRASZAJACE)

dobiera sie odpowiednio dla otrzymania wtasciwej straty ciSnienia.

pomiedzy kotnierze zgodne z EN1092-1 / EN1092-2.

W przypadkach, gdy pozgdanego rozproszenia energii nie da sie uzyskac¢ przy uzyciu cylindréw, stosuje sie wieloot-
worowe kryzy (ptyty rozpraszajagce), umieszczane w rurociggu za zaworem. llo$¢, srednice i rozmieszczenie otworéw

Zalecana diugo$¢ odcinka rurociggu dla umieszczenia kryzy za zaworem to ok. 5 x DN zaworu. Kryzy umieszcza sie

KRYZA ZAMONTOWANA WEWNATRZ RUROCIAGU KRYZA ZAMONTOWANA WYLOCIE RUROCIAGU
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

NAPOWIETRZANIE

W niektorych przypadkach warunkéw hydraulicznych dochodzi do spadku cisnienia za zaworem do warto$ci ponizej
ci$nienia atmosferycznego. Oprécz zwiekszonego ryzyka kawitacyjnego, zjawisko takie wywotuje réwniez inne nie-
korzystne skutki w rurociggu. Rozwigzaniem zapobiegajgcym takiej sytuacji jest doprowadzenie powietrza poprzez
specjalne urzgdzenie napowietrzajgce, o zewnetrznym ksztatcie trojnika kotnierzowego.

Dn
Du

DOPLYW
POWIETRZA

ZAWOR DN1200 Z URZADZENIEM NAPOWIETRZAJACYM

Standardowe wymiary urzadzenia
DN zaworu *= PODWOJINY WLOT
[PN10/16N] Dn Du Weight [kg]
150 150 DN200 30
200 200 DN250 45
300 300 DN400 95
350 350 DN450 130
400 400 DN500 185
450 450 DN600 215
500 500 DN600 255
600 600 DN700 340
700 700 DN800 420
800 800 DN900 530
900 900 DN1000 720
1000 1000 DN1200 940
1200* 1200 DN1400 1550
1400* 1400 DN1600 1950
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

WULKANIZOWANA POWLOKA TWARDEJ GUMY (HARD RUBBER)

W instalacji przesytu wody o znacznym zasoleniu (np. wody morskiej), zawory o standardowej powloce epoksydowej
ulegtyby przedwczesnemu zuzyciu, ze wzgledu na agresywne oddziatywanie jonéw chlorkowych. Najlepszym rozwigza-
niem umozliwiajgcym bezpieczng eksploatacje zaworu przy takich mediach jest nawulkanizowanie na catg wewnetrzng
powierzchnie zaworu powtoki z twardej gumy (HARD RUBBER LINING), ktéra odizolowuje zeliwny korpus zaworu od
kontaktu z agresywnym medium.

Pozostate wewnetrzne czesci zaworu wykonuje sie ze stali nierdzewnych o wtasciwie dobranym gatunkach, zaleznie
od stezenia agresywnych jonéw w przeptywajacym medium.

Typowe zastosowania : instalacje przesytu wody morskiej oraz zasolonych wod przemystowych.
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

F600: ZAWORY O KONSTRUKCJI STALOWEJ - PN100

(materiat spawalny, o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej).

hydraulicznych i inne.

Dla zastosowan wysokocisnieniowych (PN = 64 bar) korpusy zaworéw wykonywane sg ze stali weglowej S355JR

Typowe zastosowania : hydroenergetyka, instalacje nasniezania, instalacje do wysokocisnieniowych prob

F600 PN100 : PROBY CISNIENIOWE (CISNIENIE TESTOWE = 150 BAR)
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

TYPOWE RODZAJE INSTALACJI

1. Sterowanie przeptywem i ciesnieniem

Zazwyczaj stosowanym sposobem regulacji cisnien i przeptywéw jest uzycie automatycznych zaworéw mem-
branowych, niemniej posiadajg one naturalne ograniczenia mozliwosci, zaréwno co do warunkow hydraulicznych jak
i dostepnych rozmiaréw.

Zawory iglicowe (suwakowe) pozwalajg na uzyskanie bardzo precyzyjnej i niezawodnej regulacji przeptywow i cisnie-
nien, nawet przy duzych rozmiarach (do DN1800). W odréznieniu od automatycznych zaworéw membranowych,
do sterowania wymagajg energii z zewnatrz (naped reczny, sitownik lub przeciwwaga z ptywakiem). Ustawienie pozycji
otwarcia zaworu moze by¢ zadawane poprzez sterownik sprzezony z urzgdzeniami podajgcymi sygnat o przeptywie
oraz cisnieniu.

Zawor w uktadzie sterowania przeptywem Zawor w uktadzie sterowania cisnieniem

2. Sterowanie poziomem wody
Zawory iglicowe (suwakowe) znajdujg zastosowanie do sterowania poziomem wody w zbiornikach.
Mozliwe rézne sposoby sterowania zaworem.

Zawor w uktadzie z czujnikiem poziomu Zawor w uktadzie z ptywakiem i przeciwwagag
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

3.

Zawory iglicowe (suwakowe) znajdujg zastosowanie w energetyce jako:

Zabezpieczenie turbin oraz napetnianie rurociaggéow

zawory na by-passie zabezpieczenia turbiny na wypadek awarii;
zawory na by-passie napetniania rurociggu znacznej srednicy.

Zawor na by-passie zabezpieczenia turbiny Zawor na by-passie napetniania rurociggu

4.

Zawory iglicowe (suwakowe) stanowig bardzo dobre rozwigzanie na obiektach hydrotechnicznych, gdzie potrzebny jest
kontrolowany i bezpieczny spust wody do ponizej zapory.

Kontrolowany spust z rozproszeniem energii strumienia wody
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ZAWORY IGLICOWE (SUWAKOWE)

5. Regulacja przeptywu powietrza na ciggach napowietrzania reaktoréw biologicznych

Zawory iglicowe (suwakowe) stanowig najlepsze rozwigzanie do reguacji przeptywu gorgcego powietrza dostarczanego
do napowietrzania reaktoréw biologicznych w oczyszczalniach $ciekow. Zapewniajg precyzyjng regulacje doptywu
powietrza, co jest bardzo istotne dla utrzymania prawidtowosci procesu w reaktorze.

Dobér rozmiaru zaworu przeprowadzany jest na podstawie dostarczonych przez projektanta danych dotyczacych
zadanych przeptywdw, ilosci i oporéw przeptywu stosowanych dyfuzoréw, maksymalnego poziomu $ciekdw w reak-
torze, przebiegu rurociggu od miejsca instalacji dmuchaw az po ciggi napowietrzania w reaktorach.
W celu osiggniecia najlepszego rezultatu Dziat Techniczny porducenta zaworéw postuguje sie specjalistycznym opro-
gramowaniem.

Dobdr wersji materiatowej zalezy przede wszystkim od temperatury przeptywajgcego przez zawér powietrza. W przy-
padku wysokich temperatur powietrza, wykonania materiatowe mogg rozni¢ sie od typowych wykonan dla wody.
Mozliwe opcje to m.in. uszczelnienia Viton oraz powtoki niklowe korpusu zamiast powtok epoksydowych. Zawory igli-
cowe Nuoval mogg pracowac na gorgcym powietrzu przy temperaturze do +180 °C

NEEDLE VALVE: flow analysis Varsion for inkenal 156 anly
Adiabatic flow of a gas through a nozzle. Costant upstream and downstream pressures
NUOVAL wotegs ! o Przykfad zaworu
w wykonaniu niklowanym
FLOW RATE
Vaive specifications TisPolska 2013.08.13 2000
Project _Valved-Hyp 2
Valve DN 20 -
PN » ad 8000
Anticativation ring L M s
Deacription DN 200 PN 10 - Standard (C)
7000
Gas [ = =k 140
Gas density (1 bar, 0°C) 1,28 — @Pin, Tin 2,17 [kg/m3]
A 8 6000
Flow rate (1 bav, 0°C) Qn 3384,0 246,0 INm3h] g
Gas tempersture (upstream) Tin 40,0 40,0 °C]
Upstroom pross. (dynamic) ~ Pin 1,70 1,70 [bar absoluts) £ s
‘Downstream press. (dynamic) Pout 1,60 1,60 [bar absolute]
Flow rate (Pin, Tin) Qin 2282,2 165,9 [m3/m] i
Flow rate (Pout, Pout) Qout 24249 176,3 [m3/h] ; 4000
&
Pressure ratio POUl/Pin 0,94 PoutiPin > 0,53 > Subcrictical flow 8
Gas vdocity (mozzie) v 97,1 [mis] Subsonic nazzle flow 3000 /
Gas vel. (pipe, actusl conditions) vin 20,2 1,5 [m/s]
vout 214 1,6 [mis) /
Approx. vaive oponing a 56% 14% 2000
Stare drops coafficknt (100% open’ 3 4,18 [} / | —Flow characteristic
Flow coefficient {100% open) Kvs 775 [m3rm] 1000 + 1 T + ———Cash A
SRS / | -—CasoB
™= o ——
o 1% ) an e o s o™ " s o
Valvo opening [

(o) God) Al - Subctitical condtions
o/ B Qn = 514 Ky * sqrti{Pin-Pout) * Pout ) { hen * Tin}
in = inlet; out = oulet)

! N ! A - Supercrtical conditiors
[Qn = 257 * Kv * / sqpt(rnon * Tin)

Przyktad instalacji

PEY .

—
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T.i.S. Polska Sp. z 0.0.
ul. Ozarowska 30D, Duchnice,
05-850 Ozaréw Mazowiecki
tel: (+48 22) 483 56 00, fax: (+48 22) 483 56 03
e-mail: info@tispolska.pl
www.tispolska.pl

Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian wynikajacych z postepu technicznego
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